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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>The solar tile consists of photoelectric cells (1), 
surrounded by a frame (2) with two hollow profiled sections (3) supporting the length of 
the tile and acting as spacers. The solar tile lies with these profiled sections placed 
directly and loosely on the roof battens, but held by the hooks (8). The solar tiles are 
placed side by side and overlap at the side edges (4), and the edges on the left have 
vertical walls pointing upwards, while those on the right have vertical walls pointing 
downwards, parallel to the edge and forming channels so that adjacent tiles can locate in 
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one another on both sides. The top edges (5) are blocked off to stop water running down 
them. 
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@ BauBlement mit -fotoelektrischen Zellen und damit ausgestattete Dacheindsckung 

(§7) Die Dacheindeckung fur ein SchrSgdach basterrt aus einor 

Viel2ahl von aich uberlappenden und auf ainor Unterdach- 

konstruktion aufliagandan Dacheindeckungselementen und 

mahreren Solarziegeln mlt fotoelektrischen Zellen (1), die 

unrnittelbar auf der Untardachkonstruktion lose aufliegen. 

Jedar Solarziegel waist einen rechteckigen, die fotoelektri- 
schen Zellen (1) umachliaBenden Rahman (2) auf. Die 

Solarziegel bastehen aus einem einstuckigen Tail und bis auf 

die fotoelektrischen Zellen (1) irn weisentlichen ausschlieB- 

lich bus einem und nur einem Metall und waisan an der 

Unterseita des RahmBns (2) mindestens einen langgeaireck- 

ten, ebenfalls aus diesam Metall bestehenden und einstOk- 

ktg mlt dem Rahman (2) verbundenen AbstBndshalter (3} 

auf. Eln Haken ist am oberen Ende des AbstandBhalters der 

mit ihrer Oberkanta an die Dachdeckungselemente angren- 
■ zanden Solarziegel angabracht, und diase Solarziegel sind 
< mlt dem Haken (8) an der Unterdachkonstruktlon einge- 

hangt. Die anelnandergrenzendan Solarziegel uberlappen 
g sich mit ihren profiliertan Random. Die kostangunstigan 

Solarziegel ermogiichan eine besonders guta Kuhlung der 
3 fotoelektrischen Zellen. 
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Solarziegel fiihrt jedoch zu hohen Entsorgungskosten, 
da die Halbleiterfotoelemente in einem aus Polymerbe- 
ton bestehenden Rahmen eingebettet sind. Probleme 
treten auBerdem bei der Kuhlung der fotoelektrischen 
Elemente auf, da die Elemente in diesem Stand der 
Technik auf einer aus Beton und Glas bestehenden Ab- 
deckplatte aufliegen, die die entstehende Warme nur 
langsam abzuleiten in der Lage ist 

Dieses Kiihlungsproblem tritt bei dem in der 
i DE 92 09 228 Ul beschriebenen Solarziegel nicht in die- 
sem Umfang auf. Hier ist im wesentlichen die gesamte 
Unterseite der fotoelektrischen Zellen fur die zwischen 
den Solarziegeln und der Unterdachkonstruktion ent- 
langstrdmende Luft frei zuganglich. Der die Solarzellen- 
efektrischen Strom mittels Solarzellen, wie die 15 anordnung haltende Rahmen besteht jedoch aus einem 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zum einen eine Dacheindek- 
kung fur ein Schragdach, bestehend aus einer Vielzahl 
von sich iiberlappenden und auf einer Unterdachkon- 
struktion aufliegenden Dacheindeckungselementen wie 
Dachziegeln und mehreren aneinandergrenzenden Bau- 
elementen mit fotoelektrischen Zellen, die unmittelbar 
auf der Unterdachkonstruktion lose aufliegen. Diese 
Bauelemente werden nachfolgend "Solarziegel" ge- 
nannt. Jeder Solarziegel weist einen rechteckigen, die 
fotoelektrischen Zellen umschlieBenden Rahmen auf. 

Es ist bekannt, auf Dachern von Gebauden sogenann- 
te Solargeneratoren zum Umwandeln der Sonnenener- 
gie in elektrischen Strom mittels Solarzellen, wie die 
fotoelektrischen Zellen auch bezeichnet werden, anzu- 
bringen. Diese Solargeneratoren werden auch Solarmo- 
dule, Sonnenkollektoren oder Solarzellenpanels ge- 
nannt Sie bestehen aus einer Vielzahl von elektrisch 



unteren und einem oberen Rahmenteil, die aus Kunst- 
stoff bestehen und miteinander verschraubt sind. Dieser 
aus mehreren Materialien bestehende Rahmen verur- 
sacht neben einem erhohten Herstellungsaufwand auch 
miteinahder verbundenen fotoelek^sc Zellen. Zur 20 erhohte Kosten bei der Entsorgung. purch die frei zu- 



sicheren Befestigung der fotoelektrischen Zellen auf ge- 
neigten Dachern ist eine Tragkonstruktion erforderlich. 
Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine neue 
und vorteilhafte derartige Tragkonstruktion. 



gangliche Unterseite der Solarzellen ist zwar die Kuh- 
lung gegeniiber dem zuletzt genannten Stand der Tech- 
nik verbessert, aber der Halterahmen liegt direkt auf 
der Querlattung der Unterdachkonstruktion auf, so daB 



Eine Vielzahl von Solarziegeln, also Bauelementen 25 die zur Kuhlung dienende Luft unter diesen Querlatten 
- ■■ • •• ■ - ' ' und damit durch einen Spalt mit der Dicke der Langsiat- 

te hindurch stromen muB. An heiDen Sommertagen 
kann diese Begrenzung des Stromungsquerschnittes ei- 
ne ausreichende Kuhlung der fotoelektrischen Zellen 



mit fotoelektrischen Zellen, ist bekannt. Es sei hier auf 
die deutschen Gebrauchsmuster DE 91 14 949 Ul, 
DE 82 12 100 Ul, DE92 01 273U1, DE 92 09 228 und 
die deutsche Offenlegungsschrift DE 42 32 368 Al ver- 
wiesen. 

An die Solarziegel wird eine Vielzahl von Anforde- 
rungen gestellt, die in der Regel vom Halterahmen, der 
auch Eindeckrahmen genannt wird, erfiillt werden miis- 
sen. Neben einer einfachen, schnellen Montagemoglich- 



30 verhindern oder zumindest beeintrachtigen. 

Die Haherung der fotoelektrischen Zellen entspre- 
chend der DE 91 14 949 Ul erfordert eine Vielzahl von 
Bauelementen. Nachteilig ist auflerdem, daB im Gegen- 
satz zum letztgenannten Stand der Technik jeder Solar- 



keit wobei eine Ein- Mann- Montage bevorzugt ist, und 35 ziegel nicht einfach auf der Unterkonstruktion des 
einer wasser- und winddichten sowie sicheren Befesti- - - — — - 
gung auf dem geneigten Dach sind insbesondere eine 
sehr gute Kuhlung der fotoelektrischen Zellen sowie 
niedrige Kosten bedeutsam. Die Kuhlung ist insbeson- 
dere an heiBen Sommertagen wichtig, denn eine zu Star- 
ke Erwarmung der fotoelektrischen Zellen fiihrt zu de- 
ren Zerstorung. Die Kosten sind sowohl bei der Herstel- 
lung als auch bei der Entsorgung nach dem Ende der 
Gebrauchsdauer moglichst niedrig zu halten. 

Diese Forderungen, und insbesondere die gute Kiihl- 
mdglichkeit wie auch der geringe Herstellungs- und 
Entsorgungsaufwand, werden von den zur Zeit bekann- 
ten Eindeckrahmen nicht gleichzeitig in zufriedenstel- 
lendem Umfang erfttllt. 



Daches aufgelegt werden kann, sondern Schraub- und 
Montagearbeiten auf dem Dach erforderlich sind. 

Die in der DE 92 01 273 beschriebene Tragkonstruk- 
tion fur Solarmodule ist zum einen recht aufwendig, 
40 erfordert ebenfalls Montage- und Schraubarbeiten auf 
dem Dach selber, und fiihrt bei Regen zu einem Wasser- 
stau im Bereich zwischen den einzelnen Solarmodulen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Dacheindeckung sowie einen dazu verwendbaren So- 
45 larziegel zu entwickeln, der eine besonders gute Kiih- 
lung der fotoelektrischen Zellen ermdglicht, kostengiin- 
stig sowohl in der Herstellung als auch in der Entsor- 
gung nach dem Ende des Gebrauchs ist, eine dichte 



^ t , t , , . ^ Dacheindeckung ohne Wasserstau ermoglicht und ohne 

S^ ttiuTeT'dem'aus der DE42 32 368 Al bekannten 50 groBere Montage- und Schraubarbeiten auf dem Dach 
Eindeckrahmen durch dessen abgewinkelte Form ein anzubringen ist 
Wasserstau im oberen Bereich jedes Eindeckrahmens 
auf. Die Abwinkelung dient zwar offensichtlich dazu, die 
Luftkiihlung zu verbesserh, aber durch die gewinkelte 



Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten 
Dacheindeckung dadurch gelost, daB die Solarziegel aus 
einem einstuckigen Teil und, bis auf die fotoelektrischen 



Form des Eindeckrahmens staut sich die erhitzte Luft im 55 Zellen^ im wesentlichen^ ausscUieBhch 
oberen Bereich des Eindeckrahmens und kann nicht auf - u„„ + „ 

die gewunschte schnelle Art und Weise abgefiihrt wer- 
den. In diesem Stand der Technik sind die Eindeckrah- 
men untereinander sowie mit den Dachlatten iiber Falze 
verbunden, die zur Montage mehrere Personen erfor- 60 
dern und damit die erwiinschte Ein-Mann-Montage 
nicht erlauben. 

Bei den aus der DE82 12 100U1 ' und 
DE 92 09 228 Ul bekannten Solarziegeln tritt das Pro- 
blem des Wasserstaus an jedem Solarziegel nicht auf, da 6 5 
hier die Solarziegel an ihren Randern schuppenartig 
uberlappen und ansonsten eine im wesentlichen plane 
Flache bilden. Der aus der DE 82 12 100 Ul bekannte 



und 

nur einem Metall bestehen und an der Unterseite des 
Rahmens mindestens einen langgestreckten, ebenfalls 
aus diesem Metall bestehenden und einstuckig mit dem 
Rahmen verbundenen Abstandshalter aufweisen, wobei 
ein Haken am oberen Ende des Abstandshalters der mit 
ihrer Oberkante an die Dachdeckungselemente angren- 
zenden Solarziegel angebracht ist und diese Solarziegel 
mit dem Haken an der Unterdachkonstruktion einge- 
hangt sind. 

Die Einstuckigkeit der bis auf die fotoelektrischen 
Zellen aus einem und nur einem Metall bestehenden 
Solarziegel und damit das Fehlen von Schrauben, Nie- 
ten und anderen Befestigungsteilen sowie das Fehlen 
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von Kunsistoffieilen ermoglicht eine auBersl gunstige 
Entsorgung nach dem Ende des Gebrauchs. Zwischen 
der Solarzellenanordnung und dem Rahmen kann eine 
Dichtung vorgesehen sein, die aufgrund ihrer ver- 
gleichsweise geringen Masse bei der Entsorgung jedoch 
nicht stort. Zur Wiederverwertung ist es nur notwendig, 
die Solarzellen vom Rahmen zu trennen. Die Solarzel- 
len kdnnen auf die gleiche Weise wie Altglas wiederver- 
wertet werden. Der restliche Teil der Solarziegel, nam- 
lich der Rahmen mit den Abstandshaltern, kann als Roh- 
stoff in einer Hiitte wiederverwertet werden. Besonders 
giinstig ist es, wenn der Rahmen mit den Abstandshal- 
tern aus Aluminium oder VA-Stahl besteht. 

Der einfache Aufbau der Solarziegel ermoglicht au- 
Berdem eine kostengunstige Herstellung. 

Eine schnelle Ein-Mann-Montage ist infolge des ge- 
ringen Gewichts moglich. Dazu wird zunachst die ober- 
ste Reihe der vorgesehenen Anordnung von Solarzie- 
geln mit dem am oberen Ende des Abstandshalters an- 



len abfuhren kann. Es wird also vorgeschlagen, daB im 
wesentlichen die gesamte Unterseite der fotoelektri- 
schen Zellen frei zuganglich ist. Die Zellen liegen damit 
im Gegensatz zu bekannten Ausfuhrungen nicht auf ei- 
5 ner Grundplatte auf. 

Im Hinbiick auf eine besonders gunstige und preis- 
werte Entsorgung sowie die problemlose Wiederver- 
wertbarkeit ist es vorteilhaft, wenn der Rahmen sowie 
die Abstandshalter aus Aluminium oder Stahl bestehen, 
10 wie bereits oben erlautert women ist. Besonders bevor- 
zugt ist Aluminium, um gleichzeitig ein sehr geringes 
Gewicht zu erreichen. 

Zur Verbesserung der Kuhlung, der Stability und der 
Montage des Solarziegels werden zwei Abstandshalter 
15 vorgeschlagen, wobei die Abstandshalter unterhalb ge- 
geniiberliegender Seiten des Rahmens angeordnet sind. 
Die Abstandshalter decken damit die Solarzellen nicht 
ab. Nach dem Einbau der Solarziegel liegen diese Ab- 



standshalter in Schragrichtung und damit auf den Quer- 
gebrachten Haken an die entsprechende Querlatte der 2 o latten der Unterdachkonstruktion auf. 
Unterdachkonstruktion eingehangt Die darunter vor- Eine besonders gute Kuhlung sowie eine Gewichtser- 

gesehenen Reihen von Solarziegeln werden von den sparnis bei ausreichender Stability wird erreicht wenn 
oberen Reihen uberlappt und in diesem Oberlappungs- die Abstandshalter als an beiden Enden offene Hohlpro- 
bereich von den oberen Reihen gehalten. Schraub- oder file ausgebildet sind. Eine zusatzliche Kuhlun- wird 
andere groBere Montagearbeiten sind nicht erforder- 2 5 durch die durch diese Hohlproffle hindurchstromende 

Luft ermoglicht 

Eine wind- und wasserdichte Montage der Solarzie- 
gel, wie sie bereits oben beschrieben worden ist, wird in 
einer weiteren, vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
30 findung duxch einander entsprechende Profilierungen 
an den gegenuberliegenden Seitenrandern zum iiber- 
lappenden Aneinandergrenzen benachbarter Solarzie- 
gel erreicht 

Dabei ist es besonders vorteilhaft wenn die Profilie- 



lich. 

Die im wesentlichen plane Oberflache der iiberlap- 
penden Solarziegel ermoglicht eine dichte Dacheindek- 
kung in diesem Bereich, ohne daB ein Wasserstau auf- 
tritt 

Der AnschluB der Solarziegelanordnung an die tibri- 
gen Dacheindeckelemente, insbesondere Dachziegel, 
kann auf eine aus dem Dachdeckerhandwerk bekarmte 
Weise erfolgen. Zum Abfuhren der unterhalb der Solar- 



— — — - —a u».juuuv,io vui ituimii, wenn uie rroiuie- 

a!f£r5^° r ?° Ung ™ e " | tr ? me u nC !f n J K ^ uf _ t _. w ^ rd 1 35 rungen von mindestens jeweils zwei parallel zum Rah- 
! 1 menrand verlaufenden, an der einen Seite der Solarzie- 

gel nach oben und an der gegenuberliegenden nach un- 
ten weisenden Blechstreifen gebildet werden, deren Ab- 
stand wesentiich groBer als die Blechdicke ist Die damit 
40 mogliche wind- und wasserdichte Oberlappung anein- 
andergrenzender Solarziegel erlaubt auBerdem eine 
durch thermische Langenausdehnung erforderliche 
Verschiebung der mit diesen Solarziegeln gebildeten 
Anordnung. 

45 Im Fall der durch die genannten Blechstreifen gebil- 
deten Profilierung bilden die im eingebauten Zustand 
schrag ausgerichteten Profilierungen Wasserablaufka- 
nale, in denen das Regenwasser kontrolliert nach unten 
hin abgeleitet werden kann. Um ein Hochdriicken der 



auBerdem vorgeschlagen, daB oberhalb der Solarziegel 
unmittelbar an diese anschlieBende, an sich bekannte 
Luftungsziegel angeordnet sind. Durch die Offnungen in 
den Luf tungsziegeln stromt die erwarmte Kiihlluft nach 
auBen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Pro- 
filierung an den Seitenrandern des Rahmens auf eine 
besonders kostengunstige Weise hergestellt die auBer- 
dem sowohl wasser- und winddicht ist und gleichzeitig 
eine Verschiebung aufgrund der thermischen Ausdeh- 
nung zulaBt Dazu sind die Profilierungen von jeweils 
mindestens zwei parallel zum Rahmenrand verlaufen- 
den, an der einen Seite der Solarziegel nach oben und an 
der gegenuberliegenden Seite nach unten weisenden 
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a lecnstreiren gebildet deren Abstand wesentlicher gro- 5 o abflieBenden Wassermassen durch WindeinnuB 



Ber als die Blechdicke ist, so daB die Solarziegel gegen- 
einander verschiebbar sind. 

^ Die Erfindung betrifft nicht nur eine Dacheindeckung 
fur ein Schragdach mit Solarziegeln, sondern auch den 
einzelnen Solarziegel selber, also ein Bauelement mit 55 
fotoelektrischen Zellen, die von einem rechteckigen 
Rahmen umschlossen sind. Die bereits genannte erfin- 
dungsgemaBe Aufgabe wird hier dadurch gelost daB 

der Solarziegel aus einem einstiickigen Teil und bis auf .„ ,, _ , v _ _ . 

die fotoelektrischen Zellen im wesenthchen ausschheB- 6 o dung anhand von Zeichnungen naher beschrieben Es 
lich aus einem und nur einem Metail besteht und an der 
Unterseite des Rahmens mindestens einen langge- 
streckten, ebenfalls aus diesem Metall bestehenden und 
einstuckig mit dem Rahmen verbundenen Abstandshal- 
ter aufweist 

Eine besonders gute Kiihlung der Solarzellen wird 



hindern, wird ein AbschluB am im eingebauten Zustand 
oberen Ende der Profilierung mit den nach oben wei- 
senden Blechstreifen an den im eingebauten Zustand 
schragen Seiten der Solarziegel vorgeschlagen. 

Eine im Hinbiick auf die Herstellung und die Entsor- 
gung gunstige Moglichkeit zur Befestigung der Solar- 
zellen wird durch Rastnasen an den Innenseiten des 
Rahmens erreicht 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 



erreicht, wenn die unterhalb der Solarziegel entlang- 
stromende Luft die Warme unmittelbar von diesen Zel- 



zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen Solarziegels, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 11-11 in Fig. 1 
und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 1. 
. Der Solarziegel nach Fig. 1 besteht im wesentlichen 
aus einer VielzahJ von fotoelektrischen Zellen (Solarzel- 
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len) 1, einen diese Anordnung umschlieBenden Rahmen 
2 sowie zwei unterhalb der Langsseiten des Rahmens 2 
angebrachten, hochgestellten Hohlprofiien3, die als Ab- 
standshalter dienen. Der Solarziegel liegt mit dem Hohl- 
profilen 3 unmittelbar und lose auf den Querlatten einer 5 
Unterdachkonstruktion auf. 

Seitlich aneinandergrenzende Solarziegel uberlappen 
mit ihren seitlichen, profilierten Randern, die in Fig. 2 
besonders deutlich dargestellt sind. Die links in Fig. 2 
gezeigten, nach oben offenen Profilierungen 4 sowie die 10 
rechts dargestellten, nach unten offenen Profilierungen 
bilden jeweils zwei parallel zum Seitenrand verlaufende 
Kanale, die.nach dem Einliegen der gestrichelt angedeu- 
teten benachbarten Profilierungen als Wasserablauf 
dienen konnen. Das obere Ende der Kanale ist mit ei- 15 
nem Blechstreifen verschlossen, der als Wassersperre 5 
dient, um das durch Windbewegung bewirkte Zuriick- 
driicken des Wassers zu verhindern. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen auBerdem die Rastnasen 6, mit 
denen die Solarzellenanordnung 1 im Rahmen 2 .einge- 20 
klemmt ist 

Fig. 3 zeigt in entsprechender Weise wie Fig. 2 einen 
Schnitt entlang der Linie III-III und insbesondere die 
Profilierungen an dem unteren und oberen Seitenrand. 
Das iiberlappende Einliegen der Profilierungen mit den 25 
Profilierungen benachbarter Solarziegel (gestrichelt 
dargestellt) ermoglicht einerseits einen WasserabfluB 
ohne Wasserstau und andererseits eine Befestigung der 
unteren Reihen von Solarziegeln an den oberen Reihen. 
Daher ist eine Befestigung der lose auf der Unterdach- 30 
konstruktion aufliegenden Solarziegeln nur fur die 
oberste Reihe von Solarziegeln notwendig. Diese Solar- 
ziegel werden mittels der Haken 8 (Fig. 1) an einer 
Querlatte eingehangt Die darunter liegenden Reihen 
werden iiber die uberlappenden und ineinandergreifen- 35 
den, horizontal verlaufenden Profilierungen gehalten. 
Aus Fig. 3 geht auBerdem hervor, daB der untere und 
der obere Teil des Rahmens zum Zwecke der Stabilisie- 
rung bei gleichzeitiger Gewichtsersparnis von Hohlpro- 
filen 7 geringer Bauhohe gebildet werden. 40 

In alien Zeichnungen haben gleiche Bezugszeichen 
die gleiche Bedeutung. 

Bezugszeichenliste 

45 

1 Solarzellen 

2 Rahmen 

3 Hohlprofil (Abstandshalter) 

4 profilierter Seitenrand 

5 Wassersperre so 

6 Rastnase 

7 Hohlprofil 

8 Haken 

Patentanspriiche 55 

1. Dacheindeckung fur ein Schragdach, bestehend 
aus einer Vielzahl von sich uberlappenden und auf 
einer Unterdachkonstruktion aufliegenden Dach- 
eindeckungselementen wie Dachziegeln und meh- eo 
reren aneinandergrenzenden Bauelementen (Solar- 
ziegel) mit fotoelektrischen Zellen (1), die unmittel- 
bar auf der Unterdachkonstruktion lose aufliegen, 
wobei jede Solarziegel einen rechteckigen, die fo- 
toelektrischen Zellen (1) umschlieBenden Rahmen 65 
(2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die So- 
larziegel aus einem einstiickigen Teil und bis auf die 
fotoelektrischen Zellen (1) im wesentlichen aus- 
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schlieBlich aus einem und nur einem Metall beste- 
hen und an der Unterseite des Rahmens (2) minde- 
stens einen langgestreckten, ebenfalls aus diesem 
Metall bestehenden und einstuckig mit dem Rah- 
men (2) verbundenen Abstandshalter (3) aufweisen, 
wobei ein Haken am oberen Ende des Abstandshal- 
ters der mit ihrer Oberkante an die Dachdeckungs- 
elemente angrenzenden Solarziegel angebracht ist 
und diese Solarziegel mit dem Haken (8) an der 
Unterdachkonstruktion eingehangt sind und daB 
sich die aneinandergrenzenden Solarziegel mit ih- 
ren profilierten Randern iiberlappen. 

2. Dacheindeckung nach dem vorhergehenden An- 
spruch, gekennzeichnet durch oberhalb der Solar- 
ziegel angeordnete und unmittelbar daran anschlie- 
Bende an sich bekannte Luftungsziegel. 

3. Dacheindeckung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Profilierungen (4) von jeweils mindestens zwei par- 
allel zum Rahmenrand verlaufenden, an der einen 
Seite der Solarziegel nach oben und an der gegen- 
iiberliegenden Seite nach unten weisenden Blech- 
streifen gebildet sind, deren Abstand wesentlich 
groBer als die Blechdicke ist, so daB die Solarziegel 
gegeneinander verschiebbar sind. 

4. Bauelement (Solarziegel) mit fotoelektrischen 
Zellen (1), die von einem rechteckigen Rahmen (2) 
umschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Solarziegel aus einem einstiickigen Teil (2, 3) und 
bis auf die fotoelektrischen Zellen (1) im wesentli- 
chen ausschlieBlich aus einem und nur einem Metall 
besteht und an der Unterseite des Rahmens (2) min- 
destens einen langgestreckten, ebenfalls aus diesem 
Metall bestehenden und einstuckig mit dem Rah- 
men verbundenen Abstandshalter (3) aufweist. 

5. Solarziegel nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB im wesentlichen die 
gesamte Unterseite der fotoelektrischen Zellen (1) 
frei zuganglich ist 

6. Solarziegel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rahmen (2) sowie die Ab- 
standshalter (3) aus Aluminium oder VA-Stahl be- 
stehen. 

7. Solarziegel nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
gekennzeichnet durch zwei Abstandshalter (3), wo- 
bei die Abstandshalter (3) unterhalb gegemiberlie- 
genderSeiten des Rahmens (2) angeordnet sind. 

8. Solarziegel nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Abstandshalter 
(3) als an beiden Enden offene Hohlprofile ausge- 
bildetsind. 

9. Solarziegel nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
gekennzeichnet durch einander entsprechende 
Profilierungen (4) an den gegeniiberliegenden Sei- 
tenrandern zum uberlappenden Aneinandergren- 
zen benachbarter Solarziegel. 

10. Solarziegel nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Profilierungen (4) von mindestens 
jeweils zwei parallel zum Rahmenrand verlaufen- 
den, an der einen Seite der Solarziegel nach oben 
und an der gegeniiberliegenden Seite nach unten 
weisenden Blechstreifen gebildet werden, deren 
Abstand wesentlich groBer als die Blechdicke ist 

11. Solarziegel nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch einen AbschluB (5) am im eingebauten Zu- 
stand oberen Ende der Profilierung (4) mit den nach 
oben weisenden Blechstreifen an den im eingebau- 
ten Zustand schragen Seiten der Solarziegel. 
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12. Solarziegel nach einem der Anspriiche 4 bis 11, 
gekennzeichnet durch Rastnasen (6) an den.lnnen- 
seiten des Rahmens, mil dsnen die fotoelektrischen 
Zellen (1 ) am Rahm en (2) b ef estigt sind. 
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